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Beispiele

| Symmetrie

1. Achsensymmetrie

Figuren, die durch Spiegelung an einer
Achse a in sich Gbergehen, nennt man
achsensymmetrisch bezlglich der Achse

Punkte, die auf der Symmetrieachse liegen —

und nur diese— sind von zueinander
symmetrischen Punkten gleich weit entfe

1.1 Eigenschaften achsensymmetrischer
Figuren

- Die Verbindungsstrecke zwischen
Punkt und Bildpunkt wird von der
Symmetrieachse senkrecht halbiert.

- Symmetrische Strecken sind gleich lang

(Langentreue).

- Symmetrische Winkel sind gleich grof}

(Winkeltreue).
- Der Umlaufsinn von Figuren &ndert
sich.

1.2 Konstruktionen

1.2.1 Konstruktion des Bildpunktes B
Man sucht sich auf der Achse a zwei
beliebige Punkte C und D. Anschlie3end
zeichnet man sowohl um C als auch um L
einen Kreis, der jeweils durch den Punkt
geht. Dort wo die beiden Kreisen sich
schneiden, befindet sich der Spiegelpunk

Pd

1.2.2 Konstruktion der Achse a

Man zeichnet um den Punkt A und seiner
Spiegelpunkt B zwei Kreise mit gleichem
genugend groRem Radius, so dass sich o
Kreise schneiden. Die Gerade durch die
beiden Schnittpunkte ist die
Symmetrieachse a.




2. Punktsymmetrie

Figuren, die bei einer Drehung ur80°um
einen PunkZ mit sich selbst zur Deckung
kommen, heil3epunktsymmetrisch.

2.1 Eigenschaften punktsymmetrischer
Figuren

- Die Verbindungsstrecke zwischen
Punkt und Bildpunkt wird vom
Symmetriezentrum halbiert.

- Symmetrische Strecken sind gleich lang

(Langentreue).
- Symmetrische Winkel sind gleich grof®
(Winkeltreue).

- Der Umlaufsinn von Figuren &ndert sich

nicht.

Symmetriezentrum Z

\

2.2 Konstruktionen
2.2.1 Konstruktion des Bildpunktes C

Um einen Punkt C am Zentrum Z zu
spiegeln, zeichnet man die Halbgerade [C
und einen Kreis um Z mit r=AZ. Der Kreis
schneidet die Halbgerade [CZ im
Spiegelpunkt C".

N

2.2.2 Konstruktion des Symmetrie-
zentrums Z

Man verbindet die zwei Punkte mit ihren
Spiegelpunkten. Das Symmetriezentrum
befindet sich dort, wo sich die
Verbindungsstrecken schneiden.

N




3. Grundkonstruktionen
3.1 Mittelsenkrechte m

Unter einer Mittelsenkrechte m einer

Strecke [AB] versteht man die Gerade, die

die Strecke [AB] halbiert und senkrecht
schneidet.

Konstruktion:

Man muss die Symmetrieachse zwischen
den Punkten A und B konstruieren und
erhéalt die Mittelsenkrechte m.

-

siehe Konstruktion einer Symmetrieachse!

3.2 Winkelhalbierende w,

Unter der Winkelhalbierendew, eines

Winkels versteht man die Gerade, die duf
den Scheitel S geht und den Winkelin
zwei gleich grolRe Halften teilt.

Konstruktion:

Man zeichnet um den Scheitel S einen Kr
mit einem beliebigen Radius r. Dieser
schneidet die beiden Schenkel im Punkt A
und B. Danach konstruiert man die
Symmetrieachse zwischen A und B (weil
der Scheitel S bereits auf dieser Achse lig
muss man nur einen weiteren Punkt
konstruieren). Diese Symmetrieachse ist
dann die Winkelhalbierende,, .
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3.3 Lot | errichten (P liegt auf g)

Unter einem Lot versteht man eine Gerad
die durch einen gegebenen Punkt P geht
senkrecht auf einer gegebenen Gerade g
steht.

Konstruktion:

Man zeichnet um P einen Kreis mit
beliebigem Radius r, der die Gerade g in
zwei Punkten schneidet. Zwischen dieser
Punkten konstruiert man anschlieRend dig
Symmetrieachse und erhalt das Lot I.
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3.4 Lot | fallen (P liegt nicht auf g)

Konstruktion:

Man zeichnet um P einen Kreis mit

beliebigem Radius r, der die Gerade g in
zwei Punkten schneidet. Zwischen dieser
Punkten konstruiert man anschliel3end dig
Symmetrieachse und erhélt das Lot I.

D

4. Konstruktion von Kreis-
tangenten

Eine Gerade kann mit einem Kreis zwei
Punkte, einen einzigen Punkt oder keiner
Punkt gemeinsam besitzen. Im ersten Fall
heil3t diese Geradgekante im zweiten Fall
Tangenteund im dritten FalPassante

4.1 Der Punkt P liegt auf dem Kreis

Vorgehensweise:

1) Zeichne vom Mittelpunkt M des
Kreises die Halbgerade [MP
2) Errichte in P das Lot zu [MP

- Tangente

4.2 Der Punkt P liegt aul3erhalb des
Kreises

Vorgehensweise:

1) Zeichne vom Mittelpunkt M des
Kreises die Strecke [PM]

2) Konstruiere den Mittelpunkt von
[PM] und damit dehaleskreis
Uber der Strecke [PM]

3y Verbinde die Schnittpunkte der
beiden Kreise

— Tangenten




5.Achsensymmetrische und punktsymmetrische Vierecke

Im Folgenden sind die symmetrischen Vierecke nachAdt ihrer Symmetrie geordnet:

N

A

}

achsensymmetrisches Trapez 5 Parsilelogrami

/

Rechteck

g

Drachen

>

Quadrat

|

Raute

ll. Winkelbetrachtungen

1. Winkel an Geraden

Scheitelwinkel sind gleich grof3

Nebenwinkel erganzen sich zu 180°

a+p=180°




Stufenwinkel an parallelen Geraden sind
gleich grol3

Wechselwinkel an parallelen Geraden sind
gleich grof

op

2. Winkelsummen

In einemDreieck betragt die Summe der
Innenwinkell80° In einemViereck betragt
die Summe der Innenwink860°.

Allgemein gilt:

In einemVieleck mit n Ecken betragt die
Summe der Innenwinkéh-2)1180°.

99 °

a+pry=180°

B

[1l. Terme

1. Definition von Termen

Ein Term ist ein Rechenausdruck, der aus
Zahlen, Rechenzeichen und Variablen
besteht.

T(x) =3[x-10




Die Variablen sind Stellvertreter fur Zahle
oder fir Grof3en und werden durch
Buchstaben dargestellt. Setzt man fur die
Variablen Zahlen aus dé&refinitionsmenge
ein, erhéalt man defermwert fur diese
Zahlen. Fur gleiche Variablen mussen
gleiche Zahlen eingesetzt werden.

nBeispiel 1:

T(xy) =3K-50y-y*+2
T(L2)=31-52-22+2=-9

Beispiel2:

T(x) = 5+2[x

(O darf nicht eingesetzt werden, weil der
Nenner dann 0 ware, d.h. 0 ist nicht in der
Definitionsmenge enthalten)

Zwei Terme heil3eAquivalent, wennjede

Einsetzung von Zahlen fur die Variablen
jeweilsdie gleichen Termwerteergibt. Mit
Hilfe der Rechengesetze kbnnen wir Tern
in aquivalente Terme umformen.

T(xy)=5+2[(3[x+y)=5+2[3[x+2[y=5

ne

2. Rechenregeln fur Potenzen

Potenzen mit der gleichen Basis werden
multipliziert, indem man die Exponenten
addiert.

an @m - an+m

Ein Produkt wird potenziert, indem man
den Exponenten auf jeden Faktor
verteilt.

(a)" =a" "

(-30X)% = (-3)2 X2 = 9[X?

Eine Potenz wird potenziert, indem man
die Exponenten multipliziert.

(an)m - a.nIIh

(X2 4 :X8

3. Auflésen vom Klammern

3.1 Klammerregeln

Plus vor der Klammer
Klammern einfach weglassen

at(b+c)=a+b+c

3+(-x-y)=3-x-y

Minus vor der Klammer
alle Vorzeichen in der Klammer umdrehet
und Klammern weglassen

a-(b+c)=a-b-c

3X-(-3+y)=3x+3-y




3.2 Distributivgesetz

Ausmultiplizieren
Produkt — Summe

al(b+c)=alb+alc

2[(3x+4) =2[3x+2[4=6x+8

Ausklammern (Faktorisieren)
Summe — Produkt

alb+alc=al(b+c)

9+6x = 3[(3+2x)

4. Multiplizieren von Summen

Jedes Glied der ersten Klammer wird mit
jedem Glied der zweiten Klammer
multipliziert und diese Produkte werden
addiert.

(atb)l(c+d)=alc+ald+blc+bld

(Ax+2y)[(x-3y)
=4x[X-4x[By+2y[k-2y[By
= 4x* -10xy - 6y?

Hilfreich sind auch die binomischen
Formeln (nicht im Lehrplan der 7.
Klasse):

1. Binomische Formel

(a+b)* =a? +2@ab+b?

(3x+5y)*
= (3x)* + 2Bx By + (5y)°
=9x* +30xy + 25y

2. Binomische Formel

(a-b)* =a? -2[@ab+b?

(3x-5y)°
= (3x)? - 2Bx By + (5y)°
= 9x* — 30xy + 25y?

3. Binomische Formel

(a+b){a-b)=a?-b

(3x +5y)[(3x-5y))

= (3x)* - (5y)”
=9x* - 25y°

IV Gleichungen
1. Definition einer Gleichung

EineGleichungbesteht aus zwei Termen,

die durch ein Gleichheitszeichen verbunden

1denn?,[(—Z) -2[(6+5[(-2)) =4 ist wahr und
alle anderen rationalen Zahlen ergeben eing
falsche Aussage

sind.

Die Grundmenge Ggibt an, welche Zahlef
anstelle der Variablen eingesetzt werden
durfen.

Die LOsungsmenge Lenthalt alle Zahlen,
die beim Einsetzen eine wahre Aussage
ergeben.

Fur 3x—2[(5+5x) =4 an der Grundmenge
G=Q ist

L={-2}




2. L6sen von Gleichungen

Mit Hilfe von Aquivalenzumformungen
kann eine Gleichung nach der Variablen
aufgelost werden. Die Lésungsmenge an
sich dabei nicht.

dert

4 Schritte:

Termumformung

Beide Seiten vereinfachen.
Ausmultiplizieren.
Gleichartige Terme zusammenfassen

Ix—(2x—-5) =3[(x+1) +x-13
OX-2x+5=3x+3+x-13

7X+5=4x-10

Trennen 7X+5=4x-10 /-4x
x-Terme auf die eine Seite, Terme ohne X 3x+5=-10 /-5
auf die andere Seite bringen. Addieren oder
Subtrahieren des gleichen Terms oder der 3x=-15
gleichen Zahl auf beiden Seiten

x isolieren 3x=-15 /-3
Koeffizient ,wegbringen®. Multiplizieren Xx=-5
oder Dividieren mit der gleichen Zal# Q)
auf beiden Seiten

LOsung X=-5
Lésungsmenge angeben, falls verlangt (evtl.

Grundmenge beachten) L={-5}




V. Kongruenz

Deckungsgleiche Figuren F und G nennt
manzueinander kongruent F C G

1. Kongruenzsétze fir Dreiecke

Zwei Dreiecke sind bereitoongruent,
wenn sie

- in drei Seiten Ubereinstimme8%$S-
Sat2).

- in einer Seite und zwei
gleichliegenden (bzw. anliegenden
Winkeln Ubereinstimmen/{SW-
Sat?)

- in zwei Seiten und dem
eingeschlossenen Winkel
Ubereinstimmen3WS-Sat2

- in zwei Seiten und dem
Gegenwinkel der langeren Seite
UbereinstimmengsW-Sat3

2. Besondere Dreiecke

Ein Dreieck mit zwei gleich langen Seiten
hei3tgleichschenkliges Dreieck

- Achsensymmetrisch
- Basiswinkel sind gleich grof3

Ein Dreieck mit drei gleich langen Seiten
hei3tgleichseitiges Dreieck

- drei Symmetrieachsen
- drei 60°-Winkel

Ein Dreieck mit einem rechten Winkel hei
rechtwinkliges Dreieck

- die Seite gegeniber des rechten
Winkels hei3tHypotenuse;sie ist
stets die langste Seite des Dreieck

- die anderen beiden Seiten heil3en
Kathete

[72)

C
b a

b=a

A c B

C
a
a=b=c
A B

a=Kathete c=Hypoteau

D b=Kathete A




3. Satz des Thales

Satz des Thales:

Ein Dreieck ABC hat genau dann bei C
einen rechten Winkel, wenn die Ecke C a
einem Kreis mit dem Durchmesser [AB]
liegt.

Thaleskreis

4. Dreieckskonstruktionen

Planfigur zeichnen

Zeichne ein beliebiges Dreieck und
markiere darin die gegebenen Stucke farl

g. C

Konstruktionsplan

Schreibe auf, wie du nacheinander die

(1) A und B sind durch AB=c gegeben.
(2) C liegt 1. auf dem Kreis k(A;r=b) und
2. auf dem freien Schenkel des
Winkelg3, angetragen in B

Eckpunkte der gesuchten Figur erhaltst. an AB!

«—>

c=3cm
Konstruktion < >
b=3,5cm C
Konstruiere das Dreieck wie im Plan
beschrieben nur mit Zirkel und Lineal. é
A b

5. Besondere Linien im Dreieck

Die H6hen schneiden sich in eineRunkt.




Die Mittelsenkrechten schneiden sich im
Umkreismittelpunkt .

Die Winkelhalbierenden schneiden sich in
Inkreismittelpunkt .




