Grundwissen Mathematik Jahrgangsstufe 9

Beispiele
Esgilt: INO Z OQUIR, wobei 20IN, aber -50IN
IN : Menge der naturlichen Zahlen; -50%, aber 370Z
#Z : Menge der ganzen Zahlen 3700 aber 200
Q@ : Menge der rationalen Zahlen : '
IR : Menge der reellen Zahlen V20IR
Quadratwurzel: Ja=2
Fur a= Oist+/a diejenige nichtnegative 1000000=1000
Zahl, die quadriert a ergib{/a heil3t die m - 03

(Quadrat-)Wurzel ausa. Also:

Vaf =a

v —25: nicht definiert

Rechenregeln:

1) Ja’ =|d
2) Jab =+a@/b fira=0, b=0

a_+a ..
3),|—=— fira=0, b>0
"o~

1)x/?=x/§5=6,aberﬁ=m:7
2) /8116 =+/813/16 =92 =36
3 [169 _ /169 _13

144 144 12

Vorsicht: 3 +4> #3+4 |

Binomische Formeln:
(a+b) =a®+2ab+b?
(a-b)? =a*-2ab+b?
(a+b)a-b)=a*-b?

(x+7)° = x* +14x+ 49

(3x—5y)? = 9x* — 30xy + 25y?
(3a-4c)(3a+4c) = 9a* —16¢

2x2 —=392= 2(x? -196) = 2[{x +14)(x—14)

Partielles Radizieren

V12=143=/4Q/3=2/3
V722 =672 [@” | &°

_ 5 _ 5033 _5/3

Rationalmachen des Nenners E —m T3
ro_, 7 2\+,\/§) - 14+7V3 =14+743
2-v3 2-+3)i2++3)

n-te Wurzeln:
Fiir a> 0 ist Ya diejenige nichtnegative Y8=2
Zahl, deren n-te Potenz a ergibt. 4/81=3
/a heilt dien-te Wurzel ausa . Also: 5/0.00001= 01

Waf =a

Rationale Exponenten:
Fura> 0, p,gUIN definiert man:

» I gra- 1 _1_1

a -9/ 45p q — - 3 Ao

a —\/a_unda —qap, dg1f I 27

1
insbesondere alsa” =%a .
Potenzgesetze: > . g 2
Fira> 0, b>0 gilt: XE/XT = X"LX :X1 )
a @ =as a:as=a"s (ar)szars ) 132 42 2
r r JYRIY =S|y Yo | S| ye | =y°

a' b =(ab) a :b" =(a:b) Iy [




Losen quadratischer Gleichungen:
ax’*+bx+c=0 (az0)
~Mitternachtsformel*:
_—bx+yb*-4ac

12 2a

Dabei hei’tD = b? —4ac die Diskriminate:

D > 0: Zwei Lésungen
D = 0: Eine L6ésung
D < 0: Keine Lésung

Sonderfalle:

1) b= 0: Auflésen nachx®

2) ¢ = 0: Ausklammern von x

3) Linke Seite ist binomische Formel

3x?>-5x+2=0
=a=3 b=-5c=2

_5+4/25-24 5#1

12 6 6

=>x=1 X, =

win

Zu 1) X*-10=0=> x* =10=> X, = ++/10
Zu 2) 2x* -5=0= x[[2x-5)=0=x =0; x, =25
Zu 3) x*-6x+9=0=(x-3 =0=x-3=0=x=3

Quadratische Funktionen:
Normalform:  f(x) =ax*+bx+c

Scheitelform :  f(x) = a(x— XS)2 +Ys
Nullstellenform: f (x) = a[ﬂx— X1) [x-x,)

mit ScheitelS(xg/ys )und
Nullstellen x, und x, (falls vorhanden)

Der Graph einer quadratischen Funktion ist

eineParabel.

a=1: (verschobene) Normalparabel
a<0: Parabel nach unten getffnet
a>0: Parabel nach oben getffnet

|al >1: Parabel ,enger* als Normalparabel
|al <1: Parabel ,weiter* als Normalparabel

Geg.: f(X) = —%xz +l5x—g

Ges.: Scheitel(form), Nullstellenform

f(x)= —%xz + 15x—%
= —% [ﬁx2 —-6X+ 5]
= —% Eﬁx2 -6x+9-9+ 5] (quadratisch erganzen)
= —% [[(x—s)2 —4]

= —% fx—3) +1
=S 3/

(Ausklammern von a)

(Scheitelform)

Nullstellen: x, =1, x, =5 (Mitternachtsformel!)
X +Xx, _1+5
2

Nullstellenform: f (x) = —% [{x-1)C{x-5)

Kontrolle: =3=xg (stimmt!)

Parabel ist nach unten geo6ffnet und ,weiter” als
Normalparabel




Satzgruppe des Pythagoras:

C
tJ
b a
h
q p
A F ¢ B

c: Hypotenuse a,b: Katheten
p,q: Hypotenusenabschnitte

Es gilt:

1) a® +b* =¢® (Hypotenusensatz)

2) h* = pg (Hohensatz)

3)a*=cp und b*=cq (Kathetensatz)
4) ab=ch

Umkehrung:

Gilt im Dreieck ABC die Formel

a’+b”* =c?, so ist das Dreieck rechtwinklig
mit Hypotenuse c.

Abstand zweier Punkte im
Koordinatensystem:
Geg.: PunkteA(x,/y,); B(x,/Y,)

AB =4/ = %) + (v, - v\

1) Diagonale im Rechteck
P d=\12+p?
1

2) Diagonale im Quadrat

d

d d=+2m@

a

a

3) Hohe im gleichschenkligen Dreieck
‘ it
A 2
b
4) Hohe im gleichseitigen Dreieck

) S h= Sz—(szz §52 =£S
2 \ 4 2
S

5) Raumdiagonale im Quader

h d=+I%+b’+h’

b

6) Raumdiagonale im Wirfel (Kantenlange a)
d=+3R

Zusammengesetzte Zufallsexperimente:

Zeichnen von Baumadigrammen

1. Pfadregel:

Die Wahrscheinlichkeit eines
Elementarereignisses ist gleich dem Prody
der Wahrscheinlichkeiten langs des
zugehorigen Pfades.

2. Pfadregel:

Die Wahrscheinlichkeit eines beliebigen
Ereignisses ist gleich der Summe des
Wahrscheinlichkeiten aller Pfade, die zu

diesem Ereignis gehoren.

In einer Urne liegen 3 rote und 5 weil3e Kugelnwid
daraus zwei Mal ohne Zurticklegen gezogen.

kt

P(,mindestens eine Kugel weil3")
=1-P(keine K. ist weiR“)=1- P({rr}) =1-

3 25




Prisma und Zylinder:

G
. -
¢ <G >
Volumen:
V, =Gh V, =Gh=r?mrh

Mantelflache: (U: Umfang der Grundflache
M, =U [h M, =U [h=2rmlh

Oberflache: S=2G+M

Berechne Volumen und Oberflache

a) eines Prismash(=7cm), dessen Grundflache ei
rechtwinkliges Dreieck mit Katheten
a=23cm; b=4cm ist.

b) eines Zylinders mir Durchmesser 14cm und H¢
2cm

Zu a:G=%ab=6cm2:>V =Gh=42cm®

U=za+b+c=za+b++a?+b? =12cm
S=2G+M =2G +Uh=12cm* +84cm’ = 96cny

Zu b:V =r2mh = (7cm)* Gr2cm = 98zm’® = 30&m’
S=2G+M =2r%m+2r rlh =126rcm’ = 396’

hhe

Pyramide und Kegel:

m
|h
G Ir
Volumen:
vpyzimsuh VK:EBB[m:EDFnDh
3 3 3

Mantelflache:
M, =rms, wobei

Berechne Volumen und Oberflache eines Kegels mit
Radius 5cm und Hohe 12cm.

G =r?mr=25mm’

1

\Yj :EEB [h = 757tm® = 236cm’

m=~/r*+h* =13%m(Mantellinie)
M = rmsr = 5cm3cm 7 = 65T’
S=G+M =90/xm’® = 28%m’

m=~r?+h?
Oberflache: S=G+M
Trigonometrie: Bei einem Ful3ballspiel .
bekommt eine Mannschatft
H einen Freistol3 zugesprochen
GK (siehe Skizze). Bestimme der
o Schusswinkelr , unter dem
NS der Schiitze das Tor treffen =
AK: Ankathete kann. (Torbreite: 7,32m)
GK: Gegenkathete P
H: Hypotenuse
LOsung:
: GK GK
sing =—— = tanag =—— 23m
H AK | cosB=22"= B=27795717.°
tang =219 (sina)’ +(cosa)’ =1 | — 26m
cosa CD =+/26" -23¥m=12124355.m

Wichtige Werte fur Sinus und Kosinus:

a 0° 30° 45° 60°| 90°
sing 0 1 %\/E %\/5, 1
cosa 1 %\/5 %\/E 1 0

12124355.m+ 732m
23m

tan@+ ) =

—a+f=40211.°
= a=1241.°=124°




